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Verzweigungs- und Erneuerungstheorie

Aufgabe 1
Es sei (Z(t))t>0 ein Markov-Verzweigungsprozess und u,(t) = IEZ(if)2 < oo fur alle t > 0. Die
Erzeugendenfunktion der Anzahl der Nachkommen einer Person sei ki, und der Wartezeitpa-
rameter sei A. Wie in der Vorlesung sei a = A(h'(1) — 1). Zeigen Sie, dass

W) ggr W (O-H D)+
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Aufgabe 2

Ein Vektor 7 = (7q, 75, ...) mit 7; > 0 und Ej zj = 1 heifSt stationdre Verteilung einer Kette X,
wenn 7 = wP(t) fur alle t > 0. Es gilt, dass dann z# = zP(t), fiir alle t > 0, dquivalent ist zu
zG = 0 (z.B. Grimmet, Stirzaker: Probability and Random Processes, S.261).

Ein Geburts-Todes-Prozess X = {X(t)} . ist eine Markovkette in stetiger Zeit mit Generator-
matrix

“do Ao 0 0 0
My —(Ar+ ) % 0 0
G=|0 Hy (A2 + 1) A2 0

0 0 wy (st ) A

Untersuchen Sie, welche Bedingung an die 4; und y; gestellt werden missen, damit eine Sta-
tionére Verteilung existiert und berechnen Sie diese.

Aufgabe 3

Betrachten Sie einen Immigrations-Todes-Prozess, das ist ein Geburts-Todes-Prozess mit 4, = 4
und p, = nu. Zeigen Sie, dass die Erzeugendenfunktion F(s, ) = E(sX®)) gegeben ist durch

F(s,t) = (1 +(s— 1)e‘”t) exp (p(s -1)(1 - e‘”t))

falls X(0) = 1 und p = ﬁ

Hinweis: leiten Sie zundchst die Vorwdrtsgleichung fiir F: i—f =(s- 1)(&1—" - yg—i) her.



